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临床微生物检验现状
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现代感染性疾病特点

耐药菌株
增多

疑难菌株
增多

条件致病
菌增多

人员少鉴
定速度慢

感染菌种
类增多
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临床微生物检验报告现状

病原 生长时间 报告时间

需氧菌 24h 2-3个工作日

厌氧菌 48h

酵母菌 2-5天 2-5个工作日

丝状真菌 2-5天
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临床诊疗的迫切需求
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微生物检验遇到的困惑

呼吸道、肠道标本的细菌种类繁多，常规的鉴定成本高或者操作麻烦，  容易漏掉

或者忽视某些细菌。

厌氧菌、弯曲菌、分枝杆菌和真菌：细菌鉴定的死角，技术上不好掌握或者目前的

方法难以实施。

微生物的分级报告：存在很多变数，使得初次报告的结果可靠性得不到临床的认可。

（比如：直接涂片，初步能估计细菌大类，但是无法确切的到种和耐药情况。）
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临床微生物实验室自动化

 将实验室人员从一些技术要求较低的、能由仪器完成的工作中解脱出来，提高标

本处理效率，缩短TAT时间。 

 基质辅助激光解吸电离飞行时间质谱称为“微生物实验室的革命“。

 质谱技术打破微生物传统的鉴定方法，实现了临床细菌检测和鉴定的常规分析，

开辟了细菌鉴定的新时代，从而快速的完成微生物准确鉴定，具有自动化、快速、

高通量的特点，大幅度缩短鉴定TAT时间，可患者更早开始正确的抗生素治疗。
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质谱技术的临床应用
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质谱技术的应用领域

食品微生物 兽医微生物

临床微生物 环境微生物监测
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 用激光照射微生物标本与基质
形成的共结晶体，基质吸收激
光能量并传递给微生物所含生
物分子（主要是蛋白质），同
时将 H+转移到生物分子而发
生电离。带电荷离子在电场作
用下离开微生物-基质表面进入
一定长的真空管。在真空管飞
行过程没有外力作用,电离后的
生物分子到达真空管顶端的离
子检测器时间与其质量有关，
从而鉴别不同质量蛋白并获得
微生物蛋白质量指纹图。

MALDI-TOF原理
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MALDI-TOF原理

 蛋白质是生命的物质基础，
不同的细菌或不同疾病的样
品，其蛋白质的种类和含量
不同。不同的蛋白质解析后
形成的多肽片段的种类、数
量和分子量也不一样，因而
在一定的条件下，在电离空
间的运动速度和距离不同。
用质谱仪将各种蛋白质解析
后在电离空间的运动速度和
距离的轨迹记录和描绘下来，
则会形成不同的曲线图形。
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质谱技术的基本操作步骤
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细菌、酵母菌、诺卡菌（未嵌入琼脂）标本准备流程 
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丝状真菌标本准备流程
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分枝杆菌/诺卡菌标本准备流程
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血培养的快速鉴定流程
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鉴定结果的解释

可信度 选项 %可信度 注解

好的鉴定 仅1个鉴定结果选项 60 - 99.9  
低分辨 2~4个鉴定选项 > 60 补充试验区别

不能鉴定
无鉴定选项

< 60 
与数据库的任何
质谱不匹配低分辨，4个以上鉴定

选项（只显示前4种菌）
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质谱技术的应用体会
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靶板涂布过程要注意的细节

关键步骤是涂菌和加基质，建议涂菌后立刻加基质，便于基质穿透细菌涂层

注意

02
靶板应保存在无尘环境，取靶板时避免手接触靶板的点位表面，防止污染

注意

03
涂菌时应戴无粉乳胶手套，菌涂的太多或太少均会影响鉴定结果，需要不断练习体会 

注意

04
  确保在挑取菌落时不要带有任何琼脂

注意

01
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靶板涂布过程要注意的细节

粘菌落：1µl接种环涂布，菌量容易取多，建议用200µl枪头取更少的菌量涂布

注意

06
黏液型细菌：建议用200µl枪头挑取适当的菌量，涂布然后用干棉签去除黏液

注意

07 小菌落（如链球菌、阴道加德纳菌、人型支原体）：用一次性接种环或灭菌后的

200µl枪头挑取多个相同菌落涂布靶板

注意

08
干燥型菌落：浸润的棉签挑取菌落，尝试提取总蛋白

注意

05
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低质量图谱与无鉴定结果

 没有加基质液或40%甲酸；

 基质液开瓶时间过长；涂布菌体的蛋白量太多或太少；

 细菌不新鲜，培养时间过长（＞72h）；

 SS平板上产硫化氢的细菌鉴定较差，可以转种非选择性培养基；最好选择血平板

上的菌落，含指示剂的平板容易降低检出得分，鉴定准确性受影响；

 Vitek MS IVD没有定期Finetuning（根据使用强度，最好2~4个月进行一次）；

 细菌与真菌库选择错误；

 质控菌株的传代次数！标准菌株作为校准和内质控，需新鲜培养以备日常使用。
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 操作简单：靶板涂布、添加基质液，打靶，菌株结果查询;操作标准化；

 高通量：Vitek MS一次可以同时鉴定192株菌;

 快速：平均1-3分钟鉴定一株菌;

 准确： 95%。非发酵菌API20NE(75.1%)、VITEK-2(83%)、MS(88.9%);嗜麦芽

窄食单胞菌 API20NE(76.2%)、VITEK-2(80.8%)、MS(92.9%);

 成本低：试剂耗品非常经济；

 数据库不断在更新：vitek MS IVD3.0有＞1000个菌种，RUO库＞1500个菌种；

 对临床的意义：分级报告缩短了TAT时间，优化微生物报告流程，尤其是厌氧菌、

奴卡菌等难鉴定的菌提供巨大的帮助。

                                                                                                                        

质谱技术鉴定的优势
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质谱技术鉴定的优势

 少见菌：人型支原体、皮疽诺卡菌、偶发分枝杆菌、阴道加德纳菌、脆弱拟杆菌等
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鉴定的部分少见菌
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鉴定的部分少见菌
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质谱技术鉴定的局限性

 样品必须单一、纯净；

 对某些相似性高的菌种无法鉴定到种水平或出现错误；

 某些菌只能鉴定到属的水平，不能鉴定到种或亚种；

 仪器购买和维护保养费用较贵。
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质谱技术新应用的探索



01

缩短平均住院日
DRGS

02

临床用药

抗菌药物的合理使用

03

疑难病种的微生物诊断

危重患者的救治

04

多重耐药菌感控

防范院内感染

05

微生物学科的发展

更快速更完美的鉴定与药敏报告

06

患者经济负担减轻

促进医患关系
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质谱快速鉴定与差异化药敏试验
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长风破浪会有时，直挂云帆济沧海




